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(54) TiUe: METHOD AND DEVICE FOR SIGNAL CODING 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG 2UM CODIEREN VON SIGNALEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for 
coding signals, specially digitized audio signals, 
comprising a coding device for coding said 
signals in a coding format and a processing 
device for processing said coded signals. In such 
method, psychoacoustical phenomena are used 
in the perception of audio signals in a digitized 
form, e.g. 48 kHz sampling frequency/16 bit 
resolution, to substantially reduce the original bit 
rate of the audio signals. Such methods are 
currently standardized under "source coding" 
(ISO 11172 and 11318). This is achieved by 
determining the coding format according to the 
properties of the processing device in the above- 
mentioned method. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Codieren von Signalen, insbesondere digitalisierten Tonsignalen, mit einer Codiereinrichtung 
zur Codierung des Signals in einem Codierformat und einer Verarbeilungseinrichtung zur Verarbeitung des codierten Signals. In solchen 
Verfahren werden bei der bitratenreduzierenden Codierung von Tonsignalen, die bereits in digitalisierter Form, z.B. 48 kHz 
Abtastfirequenz/l 6-bit- Aufldsung, vorliegen, psychoakustische Phanomene der Wahmehmung von Tonsignalen derarl genutzt, dass die 
ursprimgliche Bitrate der Tonsignale erheblich reduziert wird. Solche Verfahren sind auch unter der Bezeichnung "Quellcodierung" gelaufig 
und standardisiert (ISO 11 172 und 11318). Bei einem Verfahren der eingangs genannten An wird das Codierformat in Abhangigkeit von den 
Eigenschaften der Verarbeitungseinrichtung bestimmt. 
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(54) Titie: METHOD AND DEVICE FOR SIGNAL CODING 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM CODIEREN VON SIGNALEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for 
coding signals, specially digitized audio signals, 
comprising a coding device for coding said sig- 
nals in a coding format and a processing device 
for processing said coded signals. Methods of 
this kind are, for example, already known in 
European Patent Document 290581. Therein, 
psychoacoustical phenomena are used in the 
perception of audio signals in a digitized form, 
e.g. 48 kHz sampling frequency/ 16 bit resolu- 
tion, to substantially reduce the original bit rate 
of the audio signals. Such methods are cur- 
rently standardized under "source coding" (ISO 
11172 and 11318). The aim of the invention 
is to provide a method as mentioned above, 
which solves the cited problems and which ex- 
tensively avoids transcoding once coding has 
occ\irred. According to the invention, this is 
achieved by determining the coding format ac- 
cording to the properties of the processing de- 
vice in the above-mentioned method. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betiifft ein Verfahnen zum Codieren von Signalen, insbesondere digitalisierten Tonsignalen. mit einer Codiereinrichtung 
zur Codierung des Signals in einem Codierfoimat und einer Vcrarbeitungseinrichtung zur Vcrarbcitung des codierten Signals. Derartige 
Verfahien sind beispielsweise aus der europaischen Patentschrift 290581 bekannt. Doit werden bei der bitratenreduzierenden Codierung von 
Tonsignalen, die bereits in digitalisierter Form, z.B, 48 kHz Abtastfrequenz/16-bit-Aufl6sung, vorliegen, psychoakustische Phanomene der 
Wahmehmung* von Tonsignalen derart genutzt. dass die urspriingliche Bitrate der Tonsignale erheblich reduziert wird. Solche Verfahren * 
sind auch unter der Bezeichnung "Quellcodierung" gelSufig und standardisiert (ISO l 11 72' und 11318). Aufgabc der Erfindung ist es, ein 
Verfahren der eingangs erwahnten Art zur Verftigung zu stellen, welches die oben genannten Probleme 16st und bei dem Umcodierungen 
nach einmal erfolgter Codiening weitestgehend vermieden werden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass bei einem » 
Verfahren der eingangs genannten Art das Codierformat in Abhangigkeit von den Eigenschaften der Vcrarbeitungseinrichtung bestimmt 
wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Codieren von Signaien 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Codieren von Signaien, insbesondere 
digitalisierten Tonsignalen, mit einer Codiereinrichtung zur Codierung des Signals 
in einem Codierformat und einer Verarbeitungseinrichtung zur Verarbeitung des 
codierten Signals. 

Derartige Verfahren sind beispielsweise ausdereuropaischen Patentschrift 290581 
bekannt. Dort werden beider bitratenreduzierenden Codierung von Tonsignalen, die 
bereits in digitalisierter Form, z.B. 48 kHz Abtastfrequenz / 1 6-bit-Aufl6sung, 
voriiegen, psychoakustische Phanomene der Wahrnehmung von Tonsignalen derart 
genutzt, daS die ursprungliche Bitrate der Tonsignale erheblich reduziert wird. 
Solche Verfahren sind auch unter der Bezeichnung **Quellcodierung" gelaufig und 
standardisiert (ISO 11172 und 11318). 

Bei einigen Codierverfahren gibt es ferner die Moglichkeit, das Signal in einem 
bestimmten Ubertragungs- bzw. Speicherformat zu codieren, um anschlieSend das 
Signal ubertragen und/oder speichern zu konnen. Diese Codierung fuhrt jedoch 
haufig zur der Notwendigkeit, die Signale umzucodieren hinsichtlich des ver- 
wendeten Ubertragungs- bzw. Speicherformats, da der dann tatsachllch verwendete 
Obertragungskanal oder die tatsachlich verwendete Speichervorrichtung ein anderes 
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Codierf ormat verwendet. Dies f uhrt dazu, wenn die notwendigen Umcodieralgorith- 
men zur Umcodierung des Signals zur Anpassung an das tatsachliche Codierformat 
nicht vorhanden sind. daS eine vollstandige Decodierung des Signals in ein lineares, 
nicht datenreduziertes Fornnat und eine anschiieSende Codierung in das gewunschte 
Format vorgenommen werden muB. Dies f uhrt hauf ig zu mehr Oder weniger starken 
Qualitatsverlusten. Entweder es wird dieser aufwendige Weg gegangen oder eine 
Anpassung ist nicht moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs erwahnten Art zur 
Verfiigung zu stellen, welches die oben genannten Problems lost und bei dem 
Umcodierungen nach einmal erfolgter Codierung weitestgehend vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, da(S bei einem Verfahren der 
eingangs genannten Art das Codierformat in Abhangigkeit von den Eigenschaften 
der Verarbeitungseinrichtung bestimmt wird. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es insbesondere vorteilhaft, daB 
sendeseitig bereits eine Codierung vorgenommen wird. welche auf-die- Eigen- 
schaften der angeschlossenen, die Signale weiterverarbeitenden Einrichtungen 
Rucksichtnimmt. Das heiBt, es ist bereits bei der Codierung moglich, die fiir die 
angeschlossenen Cerate notwendigen Codierformate zu berucksichtigen und zu 
verwenden. Es kann insbesondere durch das vorliegende Verfahren eine Codierung 
vorgenommen werden, die den Moglichkeiten des ausgewahlten Ubertragungs- 
kanals und der empfangsseitigen Decodierung angepaBt ist, so daS das Signal in 
der maximal moglichen Qualitat ubertragen und empfangen bzw. decodiert werden 
kann, 

Weiterhin ist es durch das erfindungsgemaBe Verfahren moglich, in jedem Fall eine 
aufwendige Umcodierung des codierten Signals zu vermeiden, da das Signal von 
vornherein in dem richtigen, d.h. den angeschlossenen. Geraten, z.B. dem ange- 
schlossenen Speicher Oder dem angeschlossenen Ubertragungskanal entsprechen- 
den Format codiert wird. Das Verfahren ermoglicht daher nicht nur eine qualitativ 
hoherwertige sondern auch eine schneliere Ubertragung~von Signalen. 

Eine besonders vorteiihafte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, daB vor der Festlegung des Codieralgorithmus die Eigenschaften bzw. die 
Eigenschaftsparameter der gewahlten Obertragungs- und/oder Speicher- und/oder 
Decodiereinrichtungen mit Hilfe eines oder mehrerer an die entsprechende 
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Einrichtung gerichteter Testsignaie ermittelt werden. Somit ist es dank des 
erfindungsgemaBen Verf ahrens moglich, das zu verwendende Codierformat bzw. 
den anzuwendenden Codieralgorithmus direkt an die tatsachlich jeweils ange- 
schlossenen Einrichtungen, wie etwa Ubertragungskanale, Speicher oder empfangs- 
seitige Decodiereinrichtungen anzupassen. Eine Person, die Signale ubertragen 
mochte-, braucht daher bei denn erfindungsgemaSen Verfahren aufgrund des.Testsi- 
gnals nicht mehr festzustellen bzw. abzugleichen, urn welche angeschlossenen 
Gerate, wie etwa Ubertragungskanal, Speicher oder empfangsseitige Decodier- 
einrichtungen, es sich handelt, - wenn sie Signale ubertragen oder versenden 
nnochte. Es ist jedoch auch bei der erfindungsgemaSen Losung moglich, vor der 
eigentlichen Codierung per Hand die entsprechenden Parameter zur Auswahl des 
gewunschten Codierformates vorzugeben, um beispielsweise eine Obertragung auch 
mit Geraten zu ermoglichen, die nnit Hilfe des Testsignales nicht erkannt- werden. 
Daher ist mit Hilfe des erf indungsgemaSen Verfahrens in jedem Fall eine Anpassung 
des Codierformates an die eingesetzten Geraten moglich. 

Wenn es sich bei dem zu versendenden Signal um ein digitalisiertes Tonsignal 
handelt und das Signal quellencodiert, d.h; bitratenreduziert vorliegt, ist f olgendes 
durch das erfindungsgemaSe Verfahren moglich: Wenn Ubertragungs- und/oder 
Speichereinrichtungen verschiedener Kapazitat zur VerfCigung stehen, kann unter 
Berucksichtigung der nach der bitratenreduzierten Codierung noch zu ubertragenden 
Datenmenge ein mit entsprechender Kapazitat versehene Ubertragungskanal oder 
eine mit entsprechender Kapazitat versehene Speichereinrichtung gewahit werden. 
So ist es z.B. bei Signalen geringerer Qualitat oder bei geringeren Anforderungen 
an die Empfangsqualiltat, d.h. mit hoherer Redundanz, moglich, einen Ubertragungs- 
kanal kleinerer Kapazitat zu wahlen und somit gegebenenfalls Kosten zu sparen. 

Die Erfindung findet beispielsweise Anwendung bei einer Obertragung bzw. 
Speicherung datenreduzierter Tonsignale, die beispielsweise in den Formaten 
G,711,G.722, MPEG1/2-Layer 1,2, 3 oder MPEG 4 vorliegen. Die Erfindung lalSt 
sich auf alle Systeme anwenden, beispielsweise Transformations- und Teilbandco- 
dierverfahren, adaptive und nicht-adaptive Pulscodemodulationsverfahren mit 
linearer und nicht-linearer Quantisierung, Kombinationen daraus und andere 
Toncodierverfahren. 

Weiterhin macht sich die Erfindung bestimmte Eigenschaften derartiger Verfahren 
zunutze. Typischerweise benotigen zu ubertragende bzw. zu speichernde und 
datenreduzierte Tonsignale nureinegeringe Ubertragungs- bzw. Speicherkapazitat. 
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Dies fuhrt dazu, daO, Tonsignale auch uber schmalbandige Leitungen in Echtzeit 
Qbertragen werden konnen. Dabei wird die Datenrate der Tonsignale so gewahlt. 
dais die entweder den qualitativen Anspruchen bzw. den wirtschaftlichen 
Anforderungen genugen. Eine hohe Datenrate weist eine entsprechend hohe 
Qualitat auf, andererseits benotigt sie auch eine groBere Kanai- bzw. Speicherkapa- 
zitat. was wiederum hohere Kosten verursacht. Bei sehr schmalbandigen 
□bertragungskanalen muB, wennkeine breitbandigen KanalezurVerfiigung stehen, 
die Obertragung hoch qualitativer, d.h. groSe Datenmengen aufweisender 
Tonsignale in einar n-fachen Echtzeit mit n > 1 durchgefiihrt werden. 

Besonders bevorzugt ist daher eine Ausfuhrungsform der Erfindung bei der 
bitratenreduzierte Tonsignale zu versenden sind und mehrere Ubertragungskanale 
und/oder Bitraten zur Obertragung der Tonsignale zur Verfugung stehen. Dann kann 
aufgrund des erfindungsgemaSen Verfahrens der Ubertragungskanal und/oder die 
Bitrate bei der Obertragung der Tonsignale derart gewahit werden, daB das 
Tonsignal in Echtzeit Oder sogar schneller als Echtzeit ubertragen werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Daruber hinaus ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Codieren von 
Signalen zur Verfugung zu stellen, welche die eingangs genannten Probleme 
vernneidet und eine Umcodierung des Signals nach einer erfolgten Codierung nicht 
mehr notwendig ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgennaB durch eine Vorrichtung zum Codieren von 
Signalen gelost, welche eine Steuereinrichtung aufweist, die das fur die Codierung 
zu verwendende Codierformat in Abhangigkeit der Eigenschaften einer Ver- 
arbeitungseinrichtung zur foigenden Verarbeitung der Signale vorgibt. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung liegt darin, daB das Codierformat 
von vornherein die weitere Verarbeitung, d.h. beispieisweise die Obertragung oder 
Speicherung des Signals, berucksichtigt. Dadurch kann es nicht zu einer falschen 
Codierung des Signals in dem Sinne kommen, daB das Signal in einem Codierformat 
codiert wird, welches nicht zu den gewahlten Ubertragungs- oder Weiterver- 
arbeitungseinrichtungen paBt, wie z.B. einer Speichereinrichtung. 
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In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung, ist es moglich, mit 
Hilf e einer Steuereinrichtung, die einen Testsignalgeber auf weist, der ein Testsignal 
aussendet, mit dessen Hilfe die Steuereinrichtung die Eigenschaften der ange- 
schlossenen Einrichtung, so z.B. die Bitrate des angeschlossenen Obertragungs- 
kanals. feststellt, das Codierformat entsprechend nnit Hilfe der Steuereinrichtung 
automatisch zu wahlen. Der Benutzer braucht daher nicht. manuell in den 
Auswahlvorgang des gewunschten Codierformates einzugreifen. Es l<ommt daher 
vorteilhaft zu einer erheblichen Bedienungsvereinfachung. Denn es ist zum einen 
erne manuelle Einstellung des Codierformates uberfiussig, und daruber hinaus 
kommt der Benutzer der Vorrichtung auch nicht in Verlegenheit. wenn er - 
beispielsweise als Laie - die entsprechenden Kenntnisse uber den Obertragungs- 
kanal Oder die- empfangsseitigen Decodierungsmoglichkeiten nicht hat. Die 
Erfindung zeichnet sich daher besonders durch ihre Benutzerfreundlichkeit aus. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist an der Steuereinrichtung eine" 
Anzeige-Eingabeeinrichtung vorgesehen, die es ermoglicht, daB ein Benutzer ein zu 
verwendendes Codierformat vorgibt. Somit kann auch dann das richtige Codierfor- 
mat gewahit werden, wenn das zu der gewahlten Ubertragungseinrichtung oder 
Speichereinrichtung oder Decodiereinrichtung passende Format nicht bekannt ist 
und auch ein Erkennen mit Hilfe des Testsignals nicht moglich ist. Besonders 
bevorzugt ist es dabei. daB der Benutzer aus vorgegebenen Formaten auswahlen 
kann; es ist jedoch auch moglich, dalS der Benutzer vollig frei eine bestimmte 
Codierung vorgibt oder gar eine Codierung ganz unterbindet. 

WeiterevorteilhafteAusfuhrungsformen der erf indungsgemaBen Vorrichtung sind 
in den UnteransprCichen angegeben. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels gemalS der beigefugten 
Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaitbild des sendeseitigen Aufbaus einer Ausfuhrungsform 

der erfindungsgemaSen Vorrichtung zum Codieren von Signalen bzw. 
eine Moglichkeit zur Ausfuhrung des erfindungsgemaSen Verfahrens; 
und 



Figur 2 ein Blockschaitbild einer empfangsseitigen Decodier- und Speich 

einrichtung zum weiteren Veranschaulichen der Erfindung. 
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Die Figur 1 zeigt ein Biockschaltbild des sendeseitigen Aufbaus einer Aniage zur 
Realisierung einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaSen Verfahrens. GemaK 
Figur 1 wird ein digitalisiertes. monophones Tonsignal entsprechend einer 
Schaiterstellung eines SchaltersSI einemderzurVerfugung stehenden Codieralgo- 
rithmen CI oder C2 zugefuhrt. Das Ausgangssignal 7^^ bzw. T^^, der Codieral- 
gorithmusstufe CI bzw. €2 wird entsprechend einer Schaiterstellung von Schaltern 
bzw. Ubertragungskanalen U1 oder U2 oder einer Speichereinheit SP 
zugefuhrt. Das in der Speichereinheit SP gespeicherte Signal 7,^, bzw. 7,^2 i<ann zu 
einem spateren Zeitpunkt einem der Ubertragungskanale U1 oder U2 zugefuhrt 
werden. Die Steuerung der Schaiter SI, S^, und S^, regelt eine Steuereinheit K in 
Abhangigkeit von an einer als eine Eingabe-ZAnzeigeeinrichtung dienenden Benutzer- 
schnittstelle N eingestellten und/oder von in einem Parameterspeicher M gespeicher- 
ten Eigenschaften bzw. Parameter des gewiinschten Codierformates. Weiterhin 
kann die Steuereinheit K die Schaiter SI, S^, und S^, in Abhangigkeit eines zuvor 
an die Leitungen U1 bzw. U2 oder an den Speicher SP gesandten Testsignals 
steuem. Das Testsignal gibt der Steuereinheit K die Information iiber die Eigen- 
schaften bzw. Parameter der Kanale Ul oder U2 bzw. des Speichers SP. Zur 
Signalkommunikation zwischen dem Speicher SPund der Steuereinheit K kann eine 
zusatzliche direkte Verbindung K-SP hergestellt werden. Mit diesen Informationen 
wahit die Steuereinheit K dann das diesen Eigenschaften bzw. Parametem 
entsprechende Codierformat CI oder C2, indem sie den Schaiter SI entsprechend 
stent. So wird insbesondere der Parameter Bitrate der Codieralgorithmusstufe CI 
bzw. C2 von der Steuereinheit K in Abhangigkeit der an der Benutzerschnittstelle 
N eingestellten und/oder der in dem Parameterspeicher M gespeicherten Parameter 
und/oder der von dem Testsignal erkannten, notwendigen Parameter fur die 
Ubertragungkanale Ul bzw. U2 eingestellt. 

Ein Benutzer kann mittels der Benutzerschnittstelle N (nicht dargestellte) Empfanger- 
parametersatze El, E2 oder E3 unter Verwendung eines (nicht dargestellten) 
Schalters selektieren und deren Daten, z.B. Bitrate, Ubertragungskanal sowie 
gegebenenfalls auch Codieralgorithmus aus dem Parameterspeicher M auslesen Der 
Benutzer . kann auch mittels der Benutzerschnittstelle N die Parameter der 
Empfangerparametersatze andern und abspeichern bzw. ubersteuern, so dalS die 
Parameter der Benutzerschnittstelle N und nicht die des Parameterspeichers 
verwendet werden. Dies kann aufgrund deraktuellen auszufuhrenden Ubertragung 
und/oder Speicherung notwendig sein. 

Die. Figur 2 zeigt zur Veranschaulichung der Erfindung ein Biockschaltbild einer 
empfangsseitigen Einrichtung. Diese Einrichtung entspricht hinsichtlich der dort 
verwendeten Parameter dem Empfangerparametersatz El aus der Figur 1 Das 
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Ausgangssignal des Obertragungskanals Ul wird der Decodierungsalgorith- 
musstufe D1 zugefuhrt und dort entsprechend der Decodiervorschrift decodiert 
Alternativ Oder simultan kann das Ausgangssignal T,e, des Obertragungskanals Ul 
auch derSpeichereinheit SPzugefuhrt warden. Das Ausgangssignal der Decodieral- 
gorithmusstufe ist ein digitalisiertes und monophones Tonsignal. 

Aufgrund des erf indungsgennaBen Verf ahrens wurde der Decodierungsalgorithmus 
der Decodierungsalgorithmusstufe D1 beispielsweise durch ein an die Decodierungs- 
algorithmusstufe gesandtes Testsignal von der Steuereinheit K festgestellt Die 
Cod.erung (siehe Fig. 1 ) wurde daher in Anpassung an die erkannte Decodierungs- 
algonthnriusstufe vorgenonimen. Somit erfolgt empfangsseitig eine probiemlose 
Decodierung durch D1. 

Weiterhin betrifft die Erfindung erstens eine Aufnahme-. Verarbeitungs- und 
Ubertragungsvorrichtung eines ersten Typs zum Speichem, Verarbeiten und 
Ubertragen von Audio-Signalen, mit einem anaiogen Audio-Signaleingang 
msbesondere einem Mikrophon oder einem MikrophoneingangsanschiulS, eine'r 
Konvertierungseinrichtung zum Verarbeiten anaioger Audio-Signale in digitals Audio- 
Daten und e.nem Speichermedium zum Speichern der digitalen Audio-Daten- 
zwe.tens- eine Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungsvorrichtung eines 
2we.ten Typs zum Speichern, Verarbeiten und Ubertragen von Audio-Daten mit 
e.nem EingangsanschlufS fur digitaie Audio-Daten und einem Speichermedium'zum 
Speichern der digitalen Audio-Daten; und drittens eine Wiedergabevorrichtung zum 
Wiedergeben von Audiosignalen mit einem Kopfhorer Oder KopfhoreranschluS, einer 
Konvertierungseinrichtung zum Verarbeiten digitaler Audio-Daten in analoge 
Audiosignale und einem Speichermedium zum Speichern der digitalen Audio-Daten. 

Es sind derartige Vorrichtungen bekannt, bei welchen analoge Signals digitalisiert 
und anschheSend auf einem digitalen Speichermedium gespeichert warden Solche 
Vorrichtungen konnen in der Regel ebenf ails digital eingespeiste Audio-Daten direkt 
auf das d.gitale Speichermedium aufnehmen. AuSerdem sind solche Vorrichtungen 
bekannt, bei welchen die digital gespeicherten Audio-Daten nach einer Digital/Ana- 
log-Wandlung ubereinen anaiogen Audio-Ausgang, insbesondere einem Kopfhorer 
Oder KopfhdreranschluB, wiedergegeben werden konnen. 

Derartige Vorrichtungen sind mit unterschiedlichem Funktionsumfang beispielsweise 
im HiR-Bere.ch eingesetzt. Je nach Ausstattung der Vorrichtung eignen sich 
derartige HiFi-Gerate zur Aufnahme, Verarbeitung und/oder Wiedergabe der 
Audiosignale. In Abhangigkeit von dem genutzten Aufnahmestandard werden 
untersch.edliche Speichermedien benotigt. Bei dem DAT-Standard (Digital Audio 
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Tape) und bei dem DCC-Standard (digitale Compact-Cassette) ist das Speicher- 
medium zum Speichern der digitalen und datenreduzierten Audio-Daten ein 
Magnetband. Bei einem weiteren Standard, der MD (Mini-Disc), werden magneto- 
opt.sche Speicherpiatten ais Speiclnermedium zum Speichern der digitalen, unter 
psychoakustischen Gesichtspunlcten datenreduzierten Audio-Daten verwendet. 

Bei den gattungsgemalSen Aufnaiime-, Verarbeitungs-, Obertragungs- und Wieder- 
gabevorrichtungen werden die Audio-Signale in digitalisierter Form auf dem 
Speichermedium gespeichert und konnen durch Abspielen bei gleichzeitig erneutem 
Aufnehmen mittels einer weiteren Vorrichtung verarbeitet und/oder bearbeitet 
werden. Das Speichermedium, auf dem die Audio-Daten gespeichert sind, kann aus 
der Vornchtung- entnommen und fiir eine spatere Verwendung verwahrt werden 
wenn die gespeicherten Audio-Daten momentan nicht benotigt werden. Durch 
Loschen und Uberspielen nicht mehr benotigter Audio-Daten oder die Verwendung 
eines noch nicht genutzten Speichermediums konnen neue Audio-Daten gespeichert 
werden. 

Fur den Fall, daR die gespeicherten Audio-Daten an einem anderen Ort benotigt 
werden, wird uberwiegend das Speichermedium, wie beispielsweise die Cassette 
Oder Disc, an den gewunschten Ort gebracht. Dort angekommen, wird das 
Speichermedium in eine entsprechende Wiedergabevorrichtung eingelegt, so daB 
die gespeicherten digitalen Audio-Daten verarbeitet oder nach einer Digital/Analog- 
Wandlung als analoge Audio-Signale wiedergegeben werden konnen. 



Aufgabe dieser weiteren Erfindung ist es, die gattungsgemaSen Vorrichtungen 
derart weiterzubilden, da6 insbesondere die Verarbeitung und Ubertragung von 
Audio-Daten beschleunigt und die Bedienung der Vorrichtung erieichtert wird. 

Diese Aufgabe wird bei den Aufnahme-, Verarbeitungs- und Qbertragungsvor- 
richtungen und bei der Wiedergabevorrichtung der zuvor genannten Art erf indungs- 
gemaS dadurch gelost, daB das Speichermedium fur einen standigen Verbleib in der 
jeweiligen Vorrichtung vorgesehen ist und die Vorrichtung jeweils eine Schnittstelle 
fur eine Ubertragung der digitalen Audio-Daten zu einer vorrichtungsextemen 
Verarbeitungseinrichtung aufweist. 

Die Vorteile dieser Erfindung liegen insbesondere darin, daB die Audio-Daten iiber 
die Schnittstelle in einfacher Weise ubertragen werden konnen. Die digitalen Audio- 
Daten konnen dabei in einem ersten Schritt zu einem Computer ubertragen werden 
um anschlielSend in einem zweiten Schritt uber eine Daten-Fernubertragungsleitung 
Oder mittels eines elektronischen Mail-Systems an weiter entf ernte Orte ubermittelt 
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zu werden. Es istdadurch vorteilhafterweise nicht mehr notig, das Speichermedium 
selbst von einem Ort an den anderen zu transportieren. Die Zeitspanne von dem 
Zeitpunkt einer Aufnahme eines Audio-Signals, beispielsweise mittels einer 
Vorrichtung des ersten oder zweiten Typs, bis zum Zeitpunl<t einer Wiedergabe des 
aufgenommenen Audio-Signals, beispielsweise mittelseiner Vorrichtung desdritten 
Typs, wird erheblich reduziert. AuSerdem besteht nicht mehr die Gefahr, daS das 
Speichermedium w/ahrend des Transportes der Audio-Daten beschadigt wird oder 
verloren geht. 

DieerfindungsgemaSe Ausfuhrung kann mit einer kabellosen oder kabelbehafteten 
Schnittstelle ausgefuhrt werden. 

Dariiber hinaus werden bei der erfindungsgemaSen Vorrichtung zahlreiche feinme- 
chanischen Bauteileeingespart, weiche ein Auswechsein des Speichermediums bei 
den bekannten Vorrichtungen ermoglichen. Durch die Einsparung der feinmechani- 
schen Bauteile wird der Fertigungsauf wand der Vorrichtung verringert. Gleichzeitig 
erhoht sich die Zuverlassigkeit der Vorrichtung, da insbesondere die feinmechani- 
schen Bauteile einer Vorrichtung Ursache fur Ausfalle und Probleme sind. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung des 
ersten Typs einen analogen Hochpegel-EingangsanschluS und/oder einen digitalen 
EingangsanschluS fur Audiosignale auf. Diese Anschlusse ermoglichen, daB die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung ebenfalls Signale von herkommlichen analogen oder 
digitalen Aufnahme- und Wiedergabevorrichtungen aufnehmen, verarbeiten und 
iibertragen kann. 

Besonders bevorzugt sind bei den erfindungsgemaSen Vorrichtungen des ersten und 
zweiten Typs eine Konvertierungseinrichtung zum Verarbeiten digitaler Audio-Daten 
in analoge Audio-Daten vorgesehen, urn eine Wiedergabe der gespeicherten digita- 
len Audio-Daten als analoge Audio-Signale zu ermoglichen. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung weisen die erfindungsgemaBen Vorrichtungen 
einen Kopf horer oder wenigstens einen Kopf horerausgangsanschluB auf, damit sich 
die gespeicherten Audio-Daten nach einer Digital/Analog-Wandlung akustisch 
wiedergeben lassen. 

Der benotigte Speicherplatz zur Speicherung der digitalen Audio-Daten laBt sich 
besonders bevorzugt dadurch reduzieren, daB die digitalen Audio-Daten in ein 
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datenreduziertes Format konvertiert werden. Dazu weisendie erfindungsgemaRen 
Vorrichtungen eine Konvertierungseinrichtung zum Konvertieren der digitalen Audio- 
Daten. in ein- datenreduziertes Format, z.B. nach dem MPEG, AAC, AC3 Oder 
ATRAC-Standard, auf. 

Dienachfolgend beschriebenen, bevorzugten Ausfiihrungsformen beziehensichso- 
wohl auf dieerfindungsgemalien Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungsvor- 
richtungen des ersten und zweiten Typs als auch auf die erf indungsgemalSe Wie- 
dergabevorrichtung . 

* 

Bei den erfindungsgemaSen Vorrichtungen ist das Speichermedium bevorzugt ein 
Flasin-RAM Oder ein dynamisches RAM. Durch den Einsatz derartiger RAM-Baustei- 
ne werden weitere feinmechanische Bauteile eingespart. Dadurch erh6ht sich die 
Zuverlassigkeit der Vorrichtungen aus den vorstehend genannten Grunden weiter. 
Daruber hinaus ist durch den Einsatz von RAM-Bausteinen eine Verwendung eines 
Motors zum Transport eines Magnet-Speicher-Bandes oder einer magneto-optischen 
Platte unnotig, so daB wahrend des Betriebs aulSerdem noch Energie eingespart 
wird. 

Die Schnittstelle fiir eine kabellose Dbertragung der digitalen Audio-Daten zu einer 
vorrichtungsexternen Verarbeitungseinrichtung istbesonders bevorzugt fiir eine bi- 
direktionale Dateniibertragung vorgesehen. Es lessen sich somit nicht nur digitale 
Daten von den Vorrichtungen auf externa Verarbeitungseinrichtungen iibertragen, 
sondern ebenfalls von den externen Verarbeitungseinrichtungen auf die erfindungs- 
gemaSen Vorrichtungen. 

Bevorzugt handelt es sich bei der Schnittstelle urn eine Infrarot-Schnittstelie, welche 
eine hohe Datenubertragungsrate bei gieichzeitig guter Ubertragungsqualitat bietet. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Vorrichtungen werden die digi- 
talen Audio-Daten in dem datenreduzierten Format in dem Speichermedium gespei- 
chert. Dies ermoglicht eine bessere Ausnutzung der in dem Speichermedium 
vorhandenen Speicherkapazitat. Besonders bevorzugt werden die digitalen Audio- 
Daten ebenfalls in dem datenreduzierten Format uber die kabellose Obertragungs- 
schnittstelie ubertragen. Hierdurch wird die Ubertragung der Audio-Daten zu einer 
vorrichtungsexternen Verarbeitungseinrichtung deutlich beschleunigt. 
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Desweiteren ist bevorzugt an den Vorrichtungen ein anaioger Hochpegel-Ausgangs- 
anschluS und/oder digitaler AusgangsanschluS fur Audio-Signale vorgesehen. Dies 
ernnoglicht eine Datenubertragung in anaioger oder digitaler Form an bekannte 
Aufnahme- und Wiedergabevorrichtungen. 

Bevorzugt weisen die erfindungsgemaBen Vorrichtungen ebenfalls eine Konver- 
tierungseinrichtung zum Dekodierendatenrediizierter Audio-Daten auf,damitneben 
der Datenreduktion vor dem Speichern der Audio-Daten ebenfalls ein Dekodieren der 
datenreduzierten Audio-Daten moglich ist, bevor diesean den digitalen Ausgangs- 
anschluS oder an die Digital/Analog-Verarbeitungseinheit iibermittelt werden. 

Fur eine Eingabe von Steuerbefehlen zur Steuerung der Vorrichtungen verfugen die 
erfindungsgemaBen Vorrichtungen bevorzugt iiber eine Eingabeeinrichtung. Urn 
entsprechende Status- oder Steuerinformationen anzuzeigen, weisen die Vorrichtun- 
gen ebenfalls bevorzugt eine Anzeigeeinrichtung auf, 

Damit die erfindungsgemalSe Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungsvor^- 
richtungen und die erfindungsgemaBe Wiedergabevorrichtung vielseitig einsetzbar 
sind, sind diese vorteilhafterweise tragbar, in einem kompakten und leichten 
Gehause, ausgefuhrt. 

Vorteiihafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter- 
anspruche gekennzeichnet. 

Im folgenden wird diese weitere Erfindung anhand der Zeichnung beispieihaft 
eriautert. Es zeigen: 

'^'9- 3 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Eingabeeinrichtung der Vorrich- 

tung nach Fig. 3; und 
Fig. 5 ein Zeit-Darstellungsdiagramm einer Audio-Aufnahme. 

Die in Fig. 3 dargestellte Vorrichtung 1 umfaBt drei Vorrichtungsbereiche, namlich 
einen analogen Signalverarbeitungsbereich 3, einen digitalen Signalver- 
arbeitungsbereich 5 und einen digitalen Schnittstellenbereich 7. 



Der analoge Signalverarbeitungsbereich 3 umfaBt einen Line-ln-EingangsanschluS 
9, einen MikrophoneingangsanschluB 1 1 , welcher mit einem Mikrophonvorver- 
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Starker 1 3 verbunden ist, einen ersten Umschalter 1 5, mit welchem ein nachfolgen- 
der Eingangsverstarker 1 7 entweder mit dem Mikrophonvorverstarker oder dem 
LIne-ln-EingangsanschluS verbunden wird, einen zweiten Umschalter 1 9, mit wel- 
chem eine Quelle fiir einen nachfolgenden Kopfhorerverstarker 21 bzw. Line-Out- 
AusgangsanschluS 23 ausgewahit werden kann und einen Kopfhorerausqanasan- 
schluS 22. 

Ein an dem MikrophoneingangsanschluS 1 1 aniiegendes Mikrophonsignal wird durch 
den Mikrophonvorverstarker 1 3 auf den Pegel angehoben, welcher fur den Line-ln- 
EingangsanschluS 9 typisch ist. Der erste Umschalter 1 5 wahit aus, ob das 
Mikrophonsignal oder das am Line-ln-EingangsanschluS 9 liegende Signal als 
Eingangssignal weitergeleitet wird. Der erste Umschalter 1 5 wird durch einen 
Mikrocontroller 25 gesteuert, welcher funktional dem digitalen Schnittstellenbereich 
7 zuzuordnen ist. Der Eingangsverstarker 1 7 dient zum Einpegein des Eingangssig- 
nais. wobei der Pegel des Eingangssignals mittels einer im Eingangsverstarker 17 
vorgesehene Pegelsteuerung 1 8 Ciber den Mikrocontroller 25 erfolgt. Eine nach- 
geschaltete Peak-LED 27 kann dabei vor einer Ubersteuerung eines nachgeschalte- 
ten, zu dem digitalen Signalverarbeitungsbereich 5 gehorenden, Analog/Digital- 
Wandlers 29 warnen. 

Der zweite Umschalter 1 9, welcher ebenfalls uber den Mikrocontroller 25 gesteuert 
wird, wahIt aus, welches analoge Signal dem Kopfhorerverstarker 21 und 
gleichzeitig dem Line-Out-AusgangsanschluS 23 zugefuhrt wird. Dies kann 
entweder das von dem Eingangsverstarker 1 7 kommende Signal oder das analoge 
Signal eines Digital/Analog-Wandlers 31 sein, welcher ebenfalls Bestandteil des 
digitalen Signalverarbeitungsbereichs 5 ist. 

Der Kopfhorerverstarker 21 dient zur Versorgung eines angeschlossenen externen 
Kopfhorers (nicht dargestellt), wobei die Lautstarke mittels einer in Kopfhorer- 
verstarker integrierten Pegelsteuerung 20 ebenfalls durch den Mikrocontroller 25 
erfolgt. 

Der digitale Signalverarbeitungsbereich 5 umfaBt den Analog/Digital-Wandler 29, 
den Digital/Analog-Wandler 31, einen digitalen EingangsanschluS 33, einen digitalen 
AusgangsanschlulS 34, den digitalen Signalprozessor 25 (DSP) und einen dritten 
Umschalter 37. 
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Der Analog/Digital-Wandler wandelt das von dem Eingangsverstarker 17 kommende 
Signal in ein lineares Digitalsignal urn, welches an den digitalen Signalprozessor 35 
iibermittelt wird.- Der Digital/Analog-Wandler 31 wandelt ein von dem digitalen 
Signalprozessor 35 stammendes lineares Digitalsignal, welches ebenfalls am di- 
gitalen AusgangsanschluS 34 aniiegt, in ein analoges Ausgangssignal um, welches 
einem AnschluS des zweiten Umschalters 1 9 zugefCihrt wird. Als Analog/Digital- 
Wandler 29 und Digital/Analog-Wandler 31 konnen beispielsweisedie 24-Bit-Wand- 
lervon Crystal eingesetztwerden. Derdigitale EingangsanschluB 33 und derdigitale 
AusgangsanschluS 34 entsprechen in ihren Eigenschaften dem aus der Consumer- 
Technik stammenden Sony/Philips-Standard. 

Der digitale Signalprozessor 35 ist fur die Wandlung von und in ein datenreduziertes 
Format verantwortlich. Dabei wird insbesondere das MPEG-Audio-Format favori- 
siert, da dieses ein bereits weit verbreitetes Audio-Format darstellt. Als digitaler 
Signaprozessor 35 eignet sich beispieisweise der Motorola-56302-DSP-Baustein. 
Der dritte Umschalter 37 verbindet den Signaleingang des digitalen Signalprozessors 
35 entweder mit dem Ausgang des Analog/Digital-Wandlers 29 oder mit dem 
digitalen EingangsanschluS 33. Eine Steuerung des dritten Umschalters 37 erfolgt 
dabei wiederum durch den Mikrocontroller 25. 

Der digitale Schnittstellenbereich 7 umfaBt eine Anzeigeeinrichtung 39, eine Ein- 
gabeeinrichtung 41, ein Speichermedium 43, als kabellose Schnittstelle eine 
Infrarot-Schnittstelle 45 und den Mikrocontroller 25. Auch die Ausfiihrung einer 
Schnittstelle mit Kabel ist selbstverstandlich moglich. 

Die Anzeigeeinrichtung 39 kann dabei durch ein LC-Compact-Display mit einer 
Punktmatrix, beispieisweise durch dasPGI 2232-D von Actron, ausgefiihrt sein. Die 
Ansteuerung der Anzeigeeinrichtung 39 erfolgt dabei direkt durch den Mikrocon- 
troller 25. Die Eingabeeinrichtung kann aus Drucktastern bestehen, welche uber 
eine Matrix an den Mikrocontroller 25 angeschlossen sind. Das Speichermedium 43, 
bei welchem es sich entweder um ein Flash-RAM oder ein dynamisches RAM (SD- 
RAM) handelt, sollte mindestens eine Speicherkapazitat von 30 Megabyte 
aufweisen. Das Speichermedium 43 ist dabei fest in die Vorrichtung integriert, 
wobei ein nachtraglicher Ausbau nicht vorgesehen oder moglich ist. Eine 
Erweiterung der Speicherkapazitat des Speichermediums 43 kann allerdings durch 
nachtragliches Einsetzen anderer Speicherbausteine durch geeigpetes Personal 
erfolgen. 
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Die Infrarot-Schnittstelle 45 dient zum Laden und Entladen der Audio-Daten und 
arbeitet direkt mit einer externen Verarbeitungsvorrichtung, beispieisweise mit 
eihem Personal-Computer (PC) (nicht dargestellt), zusammen. Die Infrarot- 
Schnittstelle entspricht dabei bevorzugt dem IrDA 1.1 Standard und weist eine 
Dateniibertragungsrate von 11 5 kBit/s bis 4 MBit/s auf . Bei einer Anbindung. uber 
einen PC hat die Vorrichtung 1 den Status eines Slave-Device. Die Initiative zum 
Verbindungsaufbau erfolgt immer vom PC aus, d.h. die Schnittstelle ist.zwar stets. 
empfangsbereit, sendet aber nur, wenn sie aufgefordert wird. Wahrend die 
Vorrichtung mit dem PC kommuniziert, wird diese vom PC aus mit. Hilfe eines 
geeigneten Computer-Programmes gesteuert. Als Baustein fur- die Infrarot- 
Schnittstelle kann beispieisweise die Sharp RY5HD01 IrDA Communication Unit 
verwendet werden. 



Der Mikrocontroller 25 steuert die unterschiediichen Bauteile der Vorrichtung 1 . Ais 
Baustein eignet sich fur den Mikrocontroller 25 beispieisweise ein Typ der 805 ler 
Familie (8-Bit-Mikrocontroller) bis hin zu den Motorola 1 6-Bit-ControlIern der 
eSOOOer Serie. 



Als Energieversorgung {nicht dargestellt) ist bei der Vorrichtung 1 eine (wieder- 
aufladbare) Batterie vorgesehen. Bei der Verwendung von dynamischen RAM- 
Bausteinen versorgt die Batterie diese auch im Stand-By-Modus. Urn einen 
Spannungsausfall wahrend eines Auswechselns der Batterie zu verhindern, ist im 
Fall, daR dynamische RAM-Bausteine eingesetzt sind, eine zusatziiche Batterie, 
beispieisweise eine Knopfzelle, vorgesehen. Bei der Verwendung von Flash-RAM- 
Bausteinen ist diese MaBnahme nicht erforderlich. Desweiteren ist an der 
Vorrichtung 1 eine Moglichkeit vorgesehen, Energie uber ein externes Netzteil 
zuzufuhren. Bei der Auswahl aller Bauteile wird stets auf einen moglichst geringen 
Energieverbrauch geachtet. Bauteile fur eine Versorgungsspannung von 3 V sind 
bevorzugt einzusetzen. 

Im Aufnahmemodus werden in Abhangigkeit der Schalterstellung des dritten Um- 
schalters 37 entweder die digitalen Audio-Daten des digitalen Eingangsanschlusses 
33 Oder die digitalen Audio-Daten von dem Analog/Digital-Wandier 29 an den Ein- 
gang des digitalen Signalprozessors 35 geschaltet. Die digitalen Audio-Daten 
werden durch den digitalen Signalprozessor 35 in ein datenreduziertes Format, 
beispieisweise in einen MPEG-Datenstrom, umgewandelt und uber einen Ausgang 
des digitalen Signalprozessors 35 an den Mikrocontroller 25 weitergeleitet und von 
diesem in Blocken in dem Speichermedium 43 abgelegt. Dabei wird die freie 
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Speicherkapazitat des Speichermediums 43 standig uberpruft und in der Anzeigeein- 
richtung 39 dargestellt. 

Sollen Audio-Daten wiedergegeben werden, werden zuerst die Audio-Daten 
blockweise aus dem Speichermedium 43 ausgelesen und durch den Mikrocontroller 
25 an den digitalen Signalprozessor 35 iibergeben. Eine Ausgabe der Audio-Daten 
erfolgt nun uber den digitalen AusgangsanschiuS 34 und nach einer Digital/Analog- 
Wandlung als analoges Audiostgnal ebenf alls uber den Line-Out-AusgangsanschluS 
23 und den KopfhorerausgangsanschluB 22. 

Beim Senden und Empfangen von Daten uber die Infrarot-Schnittstelle 45 werden 
die digitalen Audio-Daten in denn datenreduzierten Format, beispielsweise im MPEG- 
Format, an einen angeschlossenen PC ubertragen oder von diesem empfangen. 

Fig. 4 zeigt schematisch eine Eingabeeinrichtung 41 , welche auch in der Vorrich- 
tung 1 aus Fig. 3 eingesetzt werden kann. Die Eingabeeinrichtung besteht aus 
Drucktastern, die uber eine Matrix an einen Mikrocontroller angeschlossen sind. Die 
Eingabeeinrichtung umfaStinderdargestellten Ausfuhrungsform eineREC-, STOP- 
PLAY-, PAUSE-, NEXT-. PREV-, SET MARKER-, LOCK-, UP-, DOWN- und eine 
SELECT-Taste. Im Funktionsablauf der Vorrichtung 1 ist im wesentlichen jeder 
Taste ein Modus zugeordnet. der den Betriebszustand bezeichnet, in dem sich die 
Vorrichtung befindet, nachdem die entsprechende Taste gedruckt wurde. Die 
Vorrichtung kann in ihrem Funktionsablauf insbesondere einen REC-, STOP-, PLAY- 
REC-PAUSE-, PLAY-PAUSE, NEXT-, PREV-, SET MARKER-, LOCK-, UP-, DOWN- 
oder SELECT-Modus einnehmen. Weitere Modi sind moglich, wenn die Vorrichtung 
mittels einer Menu-Steuerung betatigt wird. In Abhangigkeit des aktuellen Modus 
sind nur bestimmte Drucktaster aktiviert und konnen zur Steuerung der Vorrichtung 
benutzt werden. 

Die REC-Taste laStsich im REC-PAUSE- oder STOP-Modus betatigen und dient zum 
Starten einer Aufnahme. Jede neue Aufnahme wird als ein neuer Beitrag gekenn- 
zeichnet. Wahrend die Aufnahme lauft, befindet sich die Vorrichtung 1 im REC- 
Modus. Im REC-Modus lassen sich die STOP-Taste und die SET MARKER-Taste 
betatigen. Durch Betatigen der STOP-Taste wird die aktuelle Aufnahme beendet; 
die Vorrichtung nimmt den STOP-Modus ein. Das Drucken der SET MARKER-Taste, 
welches auch im PLAY-Modus moglich ist, markiertdie Stelle, die gerade durch die 
Vorrichtung aufgenommen (REC-Modus) oder wiedergegeben (PLAY-Modus) wird. 
Eine derartig gesetzte Markierung wird zusammen mit den Audio-Daten in der 
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Speichereinrichtung gespeichert und dient zum leichten Wiederfinden der 
entsprechend markierten Stellen. 

Ein Druck auf die PAUSE-Taste unterbricht die Auf nahme und bringt die Vorrichturig 
in den REC-PAUSE-Modus. Dieser Modus kann die Vorrichtung ebenfalls ein- 
nehnnen, wenn im STOP-Modus gleichzeitig die REC- und die PAUSE-Taste gedruckt 
werden. In^diesem Modus ruht die Aufnahme, es ist aber moglich ein Eingangssig- 
nal auf einen gewunschten Pegel auszusteuern. Durch Drucken der STOP-Taste 
wird in den STOP-Modus, durch Drucken der REC-Taste oder der PAUSE-Taste in 
den REC-Modus zuruckgekehrt. Wird aus dem REC-PAUSE-Modus in den REC- 
Modus gesprungen, wird kein neuer Beitrag kreiert, sondern die Aufnahme des 
aktuellen Beitrages fortgesetzt. 

Die PLAY-Taste laBt sich im PLAY-PAUSE- oder STOP-Modus betatigen und dient 
zum Starten einer Wiedergabe. Wahrend die Wiedergabe lauft befindet sich die 
Vorrichtung 1 im PLAY-Modus. Im PLAY-Modus lassen sich die STOP-Taste und 
wie vorstehend beschrieben die SET MARKER-Taste betatigen. Durch das Betatigen 
der STOP-Taste wird die Wiedergabe beendet; die Vorrichtung. nimmt wieder den 
STOP-Modus ein. Ein Druck auf die PAUSE-Taste unterbricht die Wiedergabe und 
bringt die Vorrichtung in den PLAY-PAUSE-Modus. Durch Drucken der STOP-Taste 
wird in den STOP-Modus, durch Drucken der PLAY-Taste oder der PAUSE-Taste in 
den PLAY-Modus zuruckgekehrt. 

Die NEXT-Taste und die PREV-Taste sind im STOP-, PLAY- und PLAY-PAUSE- 
Modus aktiviert und dienen dazu, von einem gespeicherten Beitrag zum nachsten 
Oder vorhergehenden zu springen. Im PLAY-Modus kann bei der Betatigung der 
PLAY-Taste auch ein schneller Vorlauf mit akustischer Kontrolle vorgesehen sein, 
bei welchem jeder n-te Audio-Frame wiedergegeben wird. 

Die LOCK-Taste, die auch als rastender Schalter ausgefuhrt sein kann, dient dazu, 
alle Funktionen und die Infrarot-Schnittstelle zu sperren. 

Mit den UP-, DOWN-, und SELECT-Tasten werden weitere Funktionen, beispiels- 
weise die Pegelsteuerung, das Loschen einzelner oder aller Beitrage, das Springen 
zu einzelnen Markierungen, das Loschen einzelner oder aller Markierungen und das 
Setzen oder Verandem einer Zeituberwachung fur einzelne Beitrage betatigt. Die 
Auswahl der einzelnen Funktionen erfolgt dabei im wesentlichen menu-gesteuert. 
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Die Drucktaster sind in drei Gruppen unterteilt, wobei jeder Gruppe eine Prioritats- 
stufe zugeordnet ist. In der ersten Gruppe Priori befinden sich die Drucktaster, die 
beim Bedienen 'blind' gefunden und bedient warden. Dies sind die RECORD-, die 
STOP- und die SET-MARKER-Taste. Die zweite Gruppe- Prio-_2- umfaBt die 
Drucktaster, die mit einer festen Funktion belegt sind. Darunter fallen die PLAY-, 
die PAUSE-, die NEXT, die PREV- und die LOCK-Taste. Die dritte Gruppe Prio_3 
bildendieMuitifunktions-Drucktaster, denen in Abhangigkeit des Betriebszustandes 
des Systems oder der Menu-Steuerung unterschiedliche Funktionen zugeordnet 
sind. Die momentan diesen Drucktastern zugeordneten Funktionen werden 
entsprechend in der Anzeigeeinrichtung angezeigt. Zu dieser Gruppe zahlen die UP-, 
die DOWN- und die SELECT-Taste. Statt der UP- und der DOWN-Taste konnte auch 
ein Winkelgeber-Bedienrad eingesetzt werden. 

Um zu gewahrleisten, daB die Drucktaster der Gruppe Prio_1 'blind' gefunden und 
bedient werden konnen, sind diese fur einen Benutzer ieicht zuganglich an der 
Vorrichtung angeordnet. Auch die GroBe und Form dieser Drucktaster kann ein 
leichtes Finden und Betatigen erieichtern. Die Drucktaster der Gruppen Prio_2 und 
Prio_3 sind so angeordnet, daB diese nicht versehentiich betatigt werden konnen 
Oder elektronisch deaktiviert. Auch eine mechanische Abdeckung dieser Tasten 
kann vorgesehen sein. 

Es ist ferner moglich und zweckmaSig, wenn die erfindungsgemaBe Aufnahme-, 
Verarbeitungs- und Ubertragungsvorrichtung bereits vor Betatigung der als REC- 
Taste ausgebildeten Aufnahmeeingabeeinrichtung in den Aufnahmezustand versetzt 
ist. Das bedeutet, daB Audiosignale aufgenommen und nach dem FIFO-Prinzip (Fist- 
In-First-Out) fur einen vorbestimmten Zeitraum (Vorlaufzeit) gespeichert werden, 
wenn die REC-Taste noch gar nicht betatigt worden ist. Beispielsweise kann 
vorgesehen werden, daB stets die Audioinformationen eines vorbestimmten 
vergangenen Zeitraums, z.B. der letzten funf Minuten, aufgezeichnet und in dem 
Speicher festgehalten werden. Wird nun die REC-Taste gedruckt, werden die Audio- 
Daten, die wahrend des Zeitraums vor Betatigung der REC-Taste aufgenommen 
wurden, welter gespeichert und bilden einen Teil der gesamten Aufnahme, welche 
durch die REC-Taste bestimmt ist. Die vorstehende MaBnahme hat den Vorteil, daB 
dann, wenn der Benutzer der Aufzeichnungseinrichtung einmal die REC-Taste zu 
spat gedruckt haben sollte, dennoch gewahrleistet ist, daB die gesamte gewunschte 
Aufnahme zustande kommt und somit trotz verspateter Betatigung der REC-Taste 
keine Audioinformationen der gewunschten Aufzeichnung verpaBt werden. 
Seibstverstandlich ist es auch moglich, daSdie Vorlaufzeit, also die Zeiteinheit der 
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standig gespeicherten Informationen vom Benutzer auch individuell mittels der 
Eingabemittel einstellbar ist. RegelmaSig ist die Voraufnahmezeit erheblich kiirzer 
als die Zeit, fur die in der Aufnahmeeinrichtung Audiosignale gespeichert- werden 
konnen. Wenn beispielsweise in der Aufnahmevorrichtung Audiosignale fur eine 
Stunde gespeichert werden konnen, kann die Voraufnahmezeit im Bereich von 30 
sek bis 5 Minuten liegen. In Figur 5 ist. dargestellt, wie sich dann Im zeitlichen 
AufriSder Inhalt mehrerer Aufzeichnungsbeitrage darstellt, wenn mehrmals und zu 
verschiedenen Zeiten durch Betatigung der REC-Taste Aufzeichnungen getatigt 
wurden, 

Aus der Figur 5 ergibt sich, daB dann, wenn zu verschiedenen Zeiten die REC-Taste 
betatigt worden ist, stets auch ein kurzer Zeitraum vor der Betatigung der REC- 
Taste-VT-Vorlaufzeit {Aufzeichnung noch gespeichert) die Aufzeichnung wie das 
eigentliche Aufzeichnungsstuck T (Track) erhalten bleibt. Die Aufnahme, welche vor 
der Vorlaufzeit liegt, wird nach dem FIFO-Prinzip geloscht. FIFO bedeutet hierbei, 
daQ> die einkommenden Audio-Daten eines bestimmten Zeitraums nach dem First-ln- 
First-Out-Prinzip gespeichert und geloscht werden. 

Sowohl die Zeitpunkte und Zeitraume VTL, VT als auch REC konnen mittels der 
Eingabemittel mit einer Markierung (Index) versehen werden, damit sie wieder 
auff indbar sind und auch der tatsachliche Track-Anf ang editierbar ist. 

Als weiteres Merkmal der Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungseinrichtung 
ist ein schneller Vor-/Rucklauf vorgesehen. Hierbei ist as auch moglich, ver- 
schiedene Stufen eines schnellen Vor-/Rucklaufs vorzusehen. Beim schnellen 
Vor-/Rucklauf wird nur jedes n-te Frame wiedergegeben, wobei n eine Zahl groGer 
als 2 ist. Beim schnellen Vor- bzw. Rucklauf erhalt auch der Decoder einen 
schnelleren Arbeitstakt, so daS das Tonsignal in einer hoheren Tonhohe abgespielt 
wird. Es ist aber auch moglich, beim schnellen Vor- und Rucklauf die Tonhohe der 
Wiedergabe beizubehalten bzw, die Tonhohe desTonsignals nicht unter Abtastung 
der Original-Tonhohe anzupassen. 

SchlieSlich ist es mit den Eingabemittein der Aufnahme- und Ubertragungsvorrich- 
tung auch moglich, den aufzuzeichnenden Audiosignalen Informationen uber AdreS- 
daten, wie beispielsweise ISDN- oder e-mail-Daten einzugeben, so daS diese AdreS- 
dateninformationen, die den aufzuzeichnenden Audiosignalen zugeordnet sind, von 
dem Mikrocontroller 25 oder der externen Verarbeitungseinrichtung ausgewertet 
werden konnen, so daS beispielsweise die aufgezeichneten Aufzeichnungs- 
informationen automatisch an die gewunschte Adresse versendet werden. 
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Die beschriebene Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungseinrichtung eignet 
sich in besonders guter Weise als Aufzeichnungsgerat fur Journalisten, welche die 
Audioaufzeichnung mit moglichst guter Auf nahmequalitat schnell und sicher an ihre 
Redaktion versenden mochten, damit der Beitrag so schnell wie moglich in den 
Medien publiziert werden kann. 

Es folgen weitere Ausfiihrungsbeispiele der Erfrndung (mit Bezugszeichen anhand 
der Zeichnungen): 



Ausfuhrunigsbeispiel 1 : 



Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungsvor- 
richtung (1) zum Speichern, Verarbeiten und Uber- 
tragen von Audio-Signalen, miteinem analogen Audio- 
Signaleingang (9; 11), insbesondere einem Mikrofon 
Oder einem MikrofoneingangsanschluS (11), einer 
Konvertierungseinrichtung (29) zum Verarbeiten 
anaioger Audio-Signale in digitale Audio-Daten und ei- 
nem Speichermedium (43) zum Speichern der digitalen 
Audio-Daten, mit den weiteren Merkmalen, daS das 
Speichermedium (43) fur einen standigen Verbieib in 
der Vorrichtung ( 1 ) vorgesehen ist und die Vorrichtung 
(1) eine Schnittstelle (45) fur eine Ubertragung der 
digitalen Audio-Daten zu einer vorrichtungsexternen 
Verarbeitungseinrichtung aufweist. 



Ausfuhrungsbeispiel 2: 



Vorrichtung nach Ausfuhrungsbeispiel 1 , mit einem 
analogen Hochpegel-EingangsanschluS (9) und/oder 
einem digitalen EingangsanschluB (33) fur Audio- 
Signale. 



Ausfuhrungsbeispiel 3: 



Aufnahme-, Verarbeitungs- und Ubertragungsvor- 
richtung (1) zum Speichern, Verarbeiten und Ober- 
tragen von Audio-Daten, miteinem EingangsanschluB 
(33) fur digitale Audio-Daten und einem Speichermedi- 
um (43) zum Speichern der digitalen Audio-Daten, mit 
den weiteren Merkmalen, da(S das Speichermedium 
(43) fiir einen standigen Verbieib in der Vorrichtung 
( 1 ) vorgesehen ist und die Vorrichtung ( 1 ) eine Schnit- 
tstelle (45) fur eine kabellose Ubertragung der digitalen 
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Ausfuhrungsbeispiel 4: 



Ausfuhrungsbeispiel 5: 



Ausfuhrungsbeispiel 6: 



Ausfuhrungsbeispiel 7: 



Ausfuhrungsbeispiel 8: 



Ausfuhrungsbeispiel 9: 



Audio-Daten 2u einer vorrichtungsexternen Verarbei- 
tungseinrichtung aufweist. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfiih- 
rungsbeispieie , mit einer Konvertierungseinrichtung 
(3 1 Vzum Verarbeiten diigitaler Audio-Daten in analoge 
Audio-Signale. 

Vorrichtung nach Ausfuhrungsbeipiei 4, mit einem 
Kopfhorer Oder einem KopfhorerausgangsanschluB 
(22). 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele , mit einer Konvertierungseinrichtung 
{35)zum Konvertieren derdigitalen Audio-Daten in ein 
datenreduziertes Format. 

Wiedergabevorrichtung (1) zum Wiedergeben von 
Audio-Signalen, mit einem Kopfhorer oder Kopf horer- 
anschluS (22), einer Konvertierungseinrichtung (31) 
zum Verarbeiten digitaler Audio-Daten in analoge 
Audio-Signale und einem Speichermedium (43) zum 
Speichern derdigitalen Audio-Daten, mit den weiteren 
Merkmalen, daS das Speichermedium (43) fur einen 
standigen Verbleib in der Vorrichtung (1) vorgesehen 
ist und die Vorrichtung (1) eine Schnittstelle (45) fur 
eine kabeilose Ubertragung der digitalen Audio-Daten 
zu einer vorrichtungsexternen Verarbeitungseinrich- 
tung aufweist, 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daS das 
Speichermedium (43) ein FiashRAM oder ein dynami- 
sches RAM ist. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daB die 
Schnittstelle (45) fur eine bidirektionale Datenuber- 
tragung vorgesehen ist. 
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Ausfuhrungsbeispiel 10: 



Ausfuhrungsbeispiel 1 1 : 



Ausfuhrungsbeispiel 12: 



Ausfuhrungsbeispiel 1 3: 



Ausfuhrungsbeispiel 14: 



Ausfuhrungsbeispiel 15: 



Ausfuhrungsbeispiel 16: 



Ausfuhrungsbeispiel 17: 



Ausfuhrungsbeispiel 18: 
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Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daR die 
Schnittstelle (45) eine Infrarot-Schnittstelle ist. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daS die 
digitalen Audio-Daten indem datenreduzierten Format 
in dem Speichermedium (43) gespeichert werden. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden -Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daS die 
digitalen Audio-Daten in dem datenreduzierten Format 
uber die kabellose Ubertragungsschnittstelle (45) 
ubertragen werden. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit einem analogen und/oder einem 
digitalen Audio-AusgangsanschluS (23, 34). 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit einer Konvertierungseinrichtung 
(35) zum Dekodieren datenreduzierter Audio-Daten. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit einer Eingabeeinrichtung (41) zur 
Eingabe von Steuerbefehlen zur Steuerung der Vor- 
richtung (1). 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit einer Anzeigeeinrichtung (39) zur 
Anzeige von Steuerinformationen. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daS die 
Vorrichtung (1) tragbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Aus- 
fuhrungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, dafS 
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die Aufnahmevorrichtung sich standig im Aufnahme- 
betrieb befindet und auch Audiosignale aufzeichnet, 
wenn eine hierfur vorgesehene Auf nahmeeingabeein- 
richtung noch nicht betatigt worden ist. 

Ausfuhrungsbeispiel 19: Vorrichtung nach Ausfuhrungsbeipiel 18, mit den 

weiteren Merkmalen, daS solange die Auf nahmeeinga- 
beeinrichtung noch nicht betatigt worden ist, fur einen 
vorbestimnnten zuruckliegenden Zeitraum Audiosignale 
aufgenommen und zwischengespeichert werden und 
fur den Fall, daS die Aufnahmeeingabeeinrichtung 
betatigt wird, bereits aufgenommene Audiosignale Teil 
derjenigen Gesamtaufnahnne bilden, welche durch die 
Betatigung der Aufnahmeeingabeeinrichtung bestimnnt 
ist.. 

Ausfuhrungsbeispiel 20: Vorrichtung nach einenn der vorhergehenden Aus- 

fuhrungsbeispiele, nnit den weiteren Merkmalen, daB 
die Vorrichtung Mittel zur Eingabe und Speicherung 
von elektronischen AdreBinformationen, beispielsweise 
ISDN- Oder e-mail-Daten, aufweist und daS die aufge- 
zeichneten Audiosignalen zugeordneten elektronischen 
AdreSinformationen von der Vorrichtung oder der 
vorrichtungsexternen Verarbeitungseinrichtung bestim- 
mungsgemaB auswertbar ist. 

Ausfuhrungsbeispiel 21: Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Aus- 

fiihrungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daS 
die Vorrichtung einen einstufigen oder mehrstufigen 
schnellen Vor- und/oder Rucklauf aufweist, bei dem 
nur jedes n-te Datenframe abgespielt wird und n 
groBer als 1 ist. 



Ausfuhrungsbeispiel 22: Vorrichtung nach Ausfuhrungsbeipiel 21, mit den 

weiteren Merkmalen, daS der Decoder schneller 
getaktet ist bzw. schneller arbeitet als bei der Normal- 
wiedergabe und das Tonsignal mit einer hoheren 
Tonhohe abgespielt wird. 
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Ausfuhrungsbeispiel 23: 



Ausfuhrungsbeispiel 24: 



Vorrichtung nach Ausfiihrungsbeipiel 21, mit den 
weiteren Merkmalen, daB beim schnellen Vor- und/- 
Oder Rucklauf des Tonsignals der Decoder schneller 
arbeitet bzw. schneller getastet wird als ubiich und die 
Tonhohe des Tonsignals durch Unterabtastung der 
Original-Tonhohe angepaSt ist: 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Aus- 
fuhrungsbeispiele, mit den weiteren Merkmalen, daB 
die Schnittstelle als kabellose oder kabelbehaftete 
Schnittstelle ausgefuhrt ist. 
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Anspruche 



1. Verfahren zum Codieren von Signalen (7^), insbesondere digitalisierten 
Tonsignalen, mit einer Codiereinrichtung {CI , C2) zur Codierung (Tg) des Signals in 
einem Codierformat und einer Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, D1) zur 
Verarbeitung des codierten Signals, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Codierfornnat in Abhangigkeit von den Eigen- 
schaften der Verarbeitungseinrichtung (U1, U2,. SP^ DI) bestimmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, D1) eine 
Ubertragungseinrichtung (Ul, U2) zum Ubertragen des codierten Signals {T^) 
und/oder eine Speichereinrichtung (SP) zur Speicherung des codierten Signals {T^) 
und/oder eine Decodiereinrichtung {D1 ) zur Decodierung des codierten Signals (Tg) 
ist. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, D1) eine 
Ubertragungseinrichtung (U1, U2) zum Ubertragen des codierten Signals (T^) ist, 
und daS die Obertragungseinrichtung (U1, U2) zum gleichzeitigen Senden und 
Empfangen des codierten Signals benutzt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, D1) eine 
Ubertragungseinrichtung (U1, U2) zum Ubertragen des codierten Signals (Tg) ist, 
und daS die Ubertragungseinrichtung {U1, U2) eine Decodiereinrichtung aufweist 
zum gleichzeitigen Decodieren bei dem Empfangen eines codierten Signals. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB vor der Bestimmung des Codierformates die Eigen- 
schaften der Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, D1) mittels eines an die 
Verarbeitungseinrichtung gerichteten Testsignals ermittelt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daSals Eigenschaft der Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, 
SP, D1) deren Prozessorieistungsfahigkeit herangezogen wird, so dafS das 
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Codierformat derart bestimmt wird, daS es von der Verarbeitungseinrichtung (U1 , 
U2, SP, D1) in Echtzeit verarbeitet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet; daR die Verarbeitungseinrichtung (Ul, U2, SP, D1) eine 
Ubertragungseinrichtung (Ul, U2) zum Ubertragen des codierten Signals (Tg) ist, 
und daS das Codierfornnat in Abhangigkeit von der Leistungsfahigkeit der 
Ubertragungseinrichtung (Ul , U2) bestimmt wird, so daS die Ubertragungsein- 
richtung (Ul, U2) die Ubertragung in Echtzeit vornehmen kann. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daBdie Eigenschaften der Verarbeitungseinrichtung (Ul , 
U2, SP, D1) vor der Codierung aus einem Speicher (M) abgerufen werden. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft vor der Codierung- des Signals (Tg) mittels einer 
Anzeige/Eingabeeinrichtung (N) der Benutzer der Codiereinrichtung (CI , C2) urn die 
Vorgabe des gewunschten Codierf ormates und/oder die Vorgabe der Eigenschaften 
der gewahlten Verarbeitungseinrichtung (Ul, U2, SP, D1) gebeten wird und die 
Codierung nach der Vorgabe vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dalS das Signal (Tg) vor dem Codieren digitalisiert wird. 
1 1 . Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Signal (Tg) in einem bitratenreduzierten Codierfor- 
mat codiert wird. 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS es sich bei dem Signal (T^) um ein digitalisiertes 
Tonsignal handelt und das Signal (Tg) unter Berucksichtigung psycho-akustischer 
Phanomene quellencodiert wird. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafS als Verarbeitungseinrichtungen (Ul, U2, SP, D1) 
Ubertragungs- und/oder Speichereinrichtungen verschiedener Kapazitat zur 
Verfugung stehen und vor der Ubertragung und/oder der Speicherung der Signale 
(Te) bei Signalen (Tg) hoherer Qualitat, d.h. groBerer Datenmenge, eine Uber- 
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tragungs- (U1, U2) und/oder Speichereinrichtung (SP) groBerer Kapazitat gewahit 
wird und bei der Ubertragung und/oder Speicherung von Signalen (Tg) von 
geringerer Qualitat, d.h. kleinerer Datenmenge, eine Obertragungs- (U1, U2). 
und/oder Speichereinrichtung (SP) kleinerer Kapazitat gewahit wird. 

14. Verfahren nach einenn der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS es sich bei den zu versendenden Signalen (Tg) um 
Tonsignale handelt, dalJ die Tonsignale (Tg) mittels der Codiereinrichtung (CI , C2) 
bitratenreduziert codiert werden, daS mehrere Ubertragungskanale (U1, U2) 
und/oder Bitraten zur Ubertragung des Signals (Tg) zur Verfiigung stehen, und daS 
der Ubertragungskanal {U1, U2) und/oder die Bitrate bei der Ubertragung derart 
gewahit werden, daR das Signal {T^) in.Echtzelt ubertragen werden kann. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS zum Betrieb in Echtzeit von einer test vorgegebenen 
Rechenleistung ausgegangen wird. 

1 6. Verfahren nach den Anspruchen 4 und 1 5 und nach einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB bei gleichzeitigem Senden und Empfangen in Echtzeit 
die Codierformate der Codier- und Decodiereinrichtung entsprechend der vor- 
gegebenen Rechenleistung gewahit werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, daS mittels einer Eingabeeinrichtung eine Voreinstellung 
hinsichtlich der Verteilung der Rechenleistung und somit der Wahl des Codierforma- 
tes hinsichtlich einer Praferenz fur die Codiereinrichtung oder die Decodier- 
einrichtung Oder einer Gleichstellung beider erfolgt. 

18. Verfahren zum Codieren von Signalen (T^), insbesondere digitalisierten 
Tonsignalen, mit einer Codiereinrichtung (CI , C2) zur Codierung (T^) des Signals in 
einem Codierformat und einer Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, D1) zur 
Verarbeitung des codierten Signals, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Codierformat in Abhangigkeit von den Eigen- 
schaften der Codiereinrichtung {C1, C2) bestimmt wird. 

19. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Codierformat von einer Steuereinrichtung 
bestimmt wird. 
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20. Vorrichtung zum Codieren von Signalen, 

gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (K), welche das fur die Codierung zu 
verwendende Codierformat in Abhangigkeit der Eigenschaften einer Verarbeitungs- 
einrichtung (U1, U2, SP, D1) zur weiteren Verarbeitung der Signale (Tg) vorgibt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

wobei an der Vorrichtung eine mit der Steuereinrichtung (K) verbundene Ubertra- 
gungseinrichtung (U1, U2) als Verarbeitungseinrichtung zur Ubertragung der Signale 
(Tg) an einen Empfanger (D1) angeschlossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Codierformat mittels der Steuereinrichtung (K) 
den Eigenschaften der Ubertragungseinrichtung (Ul, U2) angepalSt ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, da(5 das Codierformat mittels der Steuereinrichtung (K) der 
Bitrate der Ubertragungseinrichtung (Ul, U2) angepaBt ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 22, 

mit einer mit der Steuereinrichtung (K) verbundenen Speichereinrichtung (SP) als 
Verarbeitungseinrichtung zur Speicherung der Signale (Tg), 

dadurch gekennzeichnet, daS das Codierformat mittels der Steuereinrichtung (K) 
den Eigenschaften der Speichereinrichtung (SP) angepaSt ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 23, 

mit einer mit der Steuereinrichtung (K) verbundenen Decodiereinrichtung (D1) als 
Verarbeitungseinrichtung zur Decodierung der Signale (Tg), 

dadurch gekennzeichnet, daB das Codierformat mittels der Steuereinrichtung (K) 
den Eigenschaften der Decodiereinrichtung (D1) angepaSt ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 24, 

mit einer mit der Steuereinrichtung verbundenen Ubertragungs- (Ul , U2) und/oder 
Speicher- (SP) und/oder Decodiereinrichtung (D1), 

dadurch gekennzeichnet, da(S die Steuereinrichtung (K) einen Testsignalgeber 
auf weist, welcher ein Testsignal aussendet, mit dessen Hilfe die Steuereinrichtung 
(K) die Eigenschaften der angeschlossenen Verarbeitungseinrichtung (Ul, U2, SP, 
D1) feststellt und das Codierformat entsprechend dieser Eigenschaften wahit. 
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26. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daBdie Steuereinrichtung (K) einen Testsignalempf anger 
aufweist, welcher ein Testsignal empf angt, mit dessen Hilf e die Steuereinrichtung 
(K) die Eigenschaften der angeschlossenen Verarbeitungseinrichtung (U1 , U2, SP, 
D 1 > feststellt und das Codierformat entsprechend dieser Eigenschaften wahlt. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 oder 26, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Testsignal ein codiertes Tonsignal ist. 

28. Vorrichtung nach einenn der Anspruche 20 bis 27, 

gekennzeichnet durch eine mit der Steuereinrichtung (K) verbundene Anzeige-/Ein- 
gabeeinrichtung (N) mittels derer ein von der Vorrichtung^ zu^ verwendendes 
Codierfornnat vorgebbar ist. 

29. Vorrichtung nach. einem der Anspruche 20 bis 28, 

gekennzeichnet durch eine mit der Steuereinrichtung (K) verbundene Speichereinheit 
(M), in der mindestens ein Codierformat abgespeichert ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, daS in der Speichereinheit (M) die Eigenschaften der 
Verarbeitungseinrichtung (U1, U2, SP, K) und die den Eigenschaften entsprechen- 
den Codierformate gespeichert sind. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet, daS aiie Einstellungen manuell durchfiihrbar sind. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 31, 

dadurch gekennzeichnet, daH eine Anzeige vorgesehen ist, welche die aktuelle 
Ubertragungszeit der Ubertragungseinrichtung (U1 , U2)/Speicherzeit der Speicher- 
einrichtung (SP) und/oder die verbleibende Ubertragungszeit der Ubertragungsein- 
richtung (U1, U2)/Speicherzeit der Speichereinrichtung (SP) anzeigt. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, daS eine Mischstufe vorgesehen ist, welche vor der 
Ubertragung mit der Ubertragungseinrichtung (U1, U2) und/oder Speicherung mit 
der Speichereinrichtung (SP) mehrere monophone und/oder stereophone Tonsignale 
zusammenmischt. 
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34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, dalS das mit der Ubertragungseinrichtung (U1, U2) zu 
ubertragende und/oder mit der Speichereinrichtung (SP) zu speichernde und/oder 
von der Ubertragungseinrichtung (U1, U2) empfangene Signal in einer Abhor- 
einrichtung abhorbar ist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, daR der Pegel des mit der Ubertragungseinrichtung |U1 , 
U2) zu ubertragenden und/oder mit der Speichereinrichtung (BP) zu speichernden 
und/oder von der Ubertragungseinrichtung (U1, U2) empfangenen Signals mittels 
einer Pegelanzeige angezeigt werden kann. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, daE fur verschiedene Verarbeitungseinrichtungen (U1, U2, 
SP, D1) jeweils eine Steuereinrichtung (K) vorgesehen ist, wobei die einzelnen 
Steuereinrichtungen (K) die Eigenschaften der von ihr abgefragten Verarbeitungsein- 
richtung (U 1 , U2, SP, D 1 ) mit einer oder mehreren der anderen Steuereinrichtungen 
(K) austauschen. 
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